Beschreibung der Sedimentationsrohre

Die hochauflosende Sedimentationsréhre funktioniert nach dem Prinzip der
Sedimentationswaage und misst die Sinkgeschwindigkeiten einzelner Sandpartikel (>63 um)
(FLEMMING & THUM 1978, BREzINA 1979). Aus der gemessenen zeitgekoppelten
Spannungszunahme wird die Sinkgeschwindigkeit [psi] berechnet (psi = -log, v [cm/sec]).
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Aufbau der Messeinheit Sedimentationsrohre

Sedimentfang

Diese bericksichtigt alle Eigenschaften eines Sedimentpartikels (GroRRe, Dichte, Form), die im
Verhaltnis zum Fluid signifikant sind. Dieser kombinierte Effekt, als auch die Dichte und
Viskositat des Fluids, werden mit der Sinkgeschwindigkeit zusammengefasst beschrieben. Sie
beschreibt somit die hydrodynamischen Bedingungen, welche zur Ablagerung eines Partikels
unter Stillwasserbedingungen fiihren. So sinkt z.B. ein Partikel bei niedrigeren
Wassertemperaturen aufgrund der héheren Viskositat des Wassers generell langsamer als
bei hohen Wassertemperaturen.
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Sinkgeschwindigkeiten von Sedimentpartikeln unterschiedlicher KorngrofRen in Abhangigkeit
von der Temperatur des Fluids
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KorngroRen

Zudem sinkt ein kleines Partikel mit hoher Dichte (Schwermineral) schneller als ein groReres
leichteres Partikel und wird damit (iber eine geringere Distanz transportiert als das Partikel
mit einer geringeren Dichte. Im herkdmmlichen Siebverfahren impliziert die gréRere
geometrische Form des leichteren Partikels jedoch eine grébere Korngrofie und damit
bezogen auf die hydrodynamischen Bedingungen einen kiirzen Transportweg. Das im
hydrodynamischen Sinne tatsachlich immobilere Schwermineral wiirde liber weite Strecken



hinweg transportiert werden konnen. Zudem wird bei der Messung der Sinkgeschwindigkeit
die Kornform, welche ebenso erhebliche Auswirkungen auf die Sinkgeschwindigkeit hat,
berlicksichtigt. Fiir die Vergleichbarkeit der Individualmessungen werden alle
Sinkgeschwindigkeiten auf folgende Standardwerte normiert:

Tabelle : Standardwerte zur Normierung der Sinkgeschwindigkeit.

Formfaktor 1.18
Partikeldichte 2.65 g/cm3
Wassertemperatur 5°C

Salinitat 30%o
Gravitat 981.37 cms’*




Logarithmen

Die logarithmischen GroéRen der Sinkgeschwindigkeit [psi] und der KorngréBen [phi] beruhen
auf einer logarithmischen Skala von Klassenintervallen, welche die ungleichmaRige
Klassenintervalle normiert. Sie basiert auf der Basis "2", da die maximale Projektionsflache
der Partikel im Quadrat zum Volumen wachst. WENTWORTH (1922) und KRUMBEIN (1934)
fihrten heute gebrauchliche phi-Skala ein; MIDDLETON (1967) schlug spéater die psi-Verteilung
far die Sinkgeschwindigkeit vor.

Die hydraulischen KorngrofRen (in phi = -log, d [mm]) und die dazugehorigen statistischen
Parameter lassen sich berechnen. Die statistischen Parameter werden fir die
Sinkgeschwindigkeiten und ihre KorngrofRendquivalente nach der Moment- sowie der
Perzentilmethode mit Hilfe des Programmes SedVar6.2p (BRezINA 1997, nach INMAN 1952)
berechnet.

Allgemeines

System ngarithmu_s Bezeichnung
mit der Basis

logg a Logarithmus zur Basis a

log, = 1g 10 Zehner-Logarithmus

1oge = 1n e Natirlicher Logarithmus

logz = 1b 2 Zweier-Logarithmus

Jn logg x=0b heiBt a Basis
x Numerus
b Logarithmus

Regeln fiir logarithmische Rechnungen

log, (xy) = 1loggx + loggqy
log, —;— = 1ogg x = 109qy
loggy X7 = n-logg x
o 1
logg V? = logg x
Exponential-Gleichung
bX = 4 = eX'nk
. log,d X r—
hieraus: x = =2 =
005 b Va
Umrechnung von Logarithmen
lg x = lg e - 1n x = 0434294 - 1n x
_ 1g x
1n x = 13 : = 2302585 - 1g x

1b x 1,442695 - 1n x = 3321928 - 1g x
Basis der natirlichen Logarithmen e = 2,718281828459.. ..

Kennziffern des Zehner-Logarithmus einer Zahl

lg 0,01 = =2 oder 8. ..-=10
1g 0,1 = -1 oder 9. ...=-10
1g 1 = 0



KorngroRBenparameter
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